Filtr gérnoprzepustowy RC

Wzmocnienie:
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“Wzmocnienie” jest liczbg zespolona!
Rozbijamy na cze$¢ rzeczywistg i urojona:
(3= ComplexExpand [Ku]
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Modut wzmocnienia wynosi (modut ilorazu = ilorazowi modutéw):

npi41= ModKu = (CRw)/( 1+ (CRw)"Z)
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nisi= Plot[{ModKu //. {C»1, R~ 1}, 1/ V2}, {w, @, 10}, PlotRange - All]
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Linia miodowa powyzej pokazuje poziom 1//2 ; jej przeciecie z wykresem pozwala okreli¢ dolng
czestotliwos¢ graniczna.

Szukamy wzoru na dolng czestotliwos¢ graniczna:

nr16:= Solve [MOdKu = 1/ ‘\/7, o)]
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Na wykresie ponizej na osi pulsacji w zastosowano skale logarytmiczna; jak widac zachowanie sie
zaleznosci dla niskich czestotliwosci jest widoczne ze znacznie lepsza rozdzielczoscia:

n171= LogLinearPlot [ModKu //. {R-»1, C-» 1}, {w, 0.01, 100}, PlotRange - {0, 1}]
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A teraz wykres modutu wzmocnienia w skali logarytmicznej na obu osiach:

infs;:= ModKudB = 20 Log10 [ModKu]
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A wzmocnienie w dB dla pulsacji granicznej:

1
9= ModKudB / /. {w - —} // N
RC

ou19)= -3.0103

In[20]:= LogLinearPlot[

{ModKudB //. {R > 1, C- 1}, Evaluate[ModKudB //. {w - i}]}, {w, 0.01, 100} |
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Teraz zbadamy zachowanie sie fazy wzmocnienia:

Plot[{Arg[Ku //. {R>1, C>1}], Pi/z}, {w, 0, 10}]
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a w skali liniowo-logarytmicznej:

LogLinearPlot[{Arg[Ku //. {R>1, C>1}], Pi/2, Pi/4}, {w, 0.01, 100} ]
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Wzmocnienie rozbite na czesci rzeczywistg i urojong ma postac:

CRw C2R2 9?2
FazaKu = Ar'cTan[ / ]
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Gdy w-0to

Simplify[FazaKu //. w » @, Assumptions » {R>0, C>0, w>0}]
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Power: Infinite expression — encountered.
0

Indeterminate

wiec:

| 3



4 | FiltrGP_RC_17grud2019.nb

in2s1= ArcTan [o]
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zgodnie z wykresem powyzej.
inzer= Simplify[FazaKu //. w » o, Assumptions - {R >0, C> 0}]
outi261= @

A gdy pulsacja jest rowna dolnej pulsacji granicznej:

1
ine7;= Fazaku //. w » —
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out27}= —



